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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Объ ект, ко то рый яв ля ет ся эле мен тар ной еди ни цей ор га низ мен но го уров ня
ор га ни за ции жизни, изоб ра жен на ри сун ке:
 

1 2 3 4 5

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4; 5) 5.

2. Общая масса всех мо ле кул ДНК в 38 хро мо со мах одной со ма ти че ской
клет ки яще ри цы в G1-пе ри о де со став ля ет 5 · 10-9 мг. Чему будет равна масса мо -
ле кул днк в этой клет ке в на ча ле ана фа зы ми то за?

1) 7,6 · 10-9 мг 2) 5 · 10-9 мг 3) 1 · 10-8 мг 4) 15 · 10-8 мг

3. Общим при зна ком для бак те рии, вы зы ва ю щей диф те рию, и ви ру са, вы зы -
ва ю ще го па ро тит, яв ля ет ся:

1) на ли чие плаз мо лем мы 2) от сут ствие ядер ной обо лоч ки
3) на ли чие дву мем бран ных ор га но и дов

4) бес по лое раз мно же ние путем де ле ния клет ки на двое

4. Уста но ви те со от вет ствие:

ДО КА ЗА ТЕЛЬ СТВО ЭВО ЛЮ ЦИИ
1 — ана ло гич ные ор га ны
2 — го мо ло гич ные ор га ны

ПРИ МЕР
а — усы зем ля ни ки и лу ко ви ца тюль па на
б — усики го ро ха и по чеч ные чешуи липы
в — жабры пес ко жи ла и жабры го ло ва сти ка
г — клу бень кар то фе ля и кор не вые клуб ни ге ор ги на
д — ядо ви тые же ле зы змеи и слюн ные же ле зы ко ро вы

1) 1абг; 2вд 2) 1абд; 2вг 3) 1бв; 2агд 4) 1вг; 2абд

5. В ка ри о ти пе ди пло ид но го вида бе го нии 24 хро мо со мы. Со ставь те по лип -
ло ид ный ряд пред ста ви те лей рода Бе го ния, ис поль зуя пе ре чис лен ные на бо ры
хро мо сом:
 

а  — 25; б  — 72; в  — 22; г  — 23; д  — 36; е  — 54; ж  — 48; з  — 66.
1) в, г, в 2) д, ж, б 3) ж, д, е, з, б 4) в, г, а, д, ж, е, з, б
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6. Малый пру до вик:
 
а  — дышит ат мо сфер ным воз ду хом
б  — оби та ет в мел ко во дьях во до е мов
в  — раз ви ва ет ся с пол ным ме та мор фо зом
г  — яв ля ет ся гер ма фро ди том

1) а,б,г 2) а,в,д 3) б,в,г 4) б,г,д

7. Аг ро э ко си сте мой яв ля ет ся:
1) парк; 2) озеро; 3) бо ло то; 4) тро пи че ский лес.

8. Под бе ри те не до ста ю щее по ня тие, учи ты вая, что между ука зан ны ми па ра -
ми су ще ству ет оди на ко вая ло ги че ская связь:

диф фу зия  — по ступ ле ние ат мо сфер но го воз ду ха = эк зо ци тоз  — ?

1) транс порт по гра ди ен ту кон цен тра ции;
2) по гло ще ние клет ка ми ка пе лек жид ко сти;

3) вы де ле ние слизи же ле зи сты ми клет ка ми же луд ка;
4) по ступ ле ние оли го пеп ти дов из пер вич ной мочи в клет ки по чеч ных ка -
наль цев.

9. 
На схеме стро е ния ли шай ни ка слой,

об ра зо ван ный ав то троф ным ком по нен том,
обо зна чен циф рой:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

10. Для со хра не ния новой по ро ды хо мя ков скре сти ли самку с ее по том ком.
Уче ные при ме ни ли:

1) ин бри динг; 2) есте ствен ный отбор; 3) ге не ти че скую ин же не рию;
4) от да лен ную ги бри ди за цию; 5) ин ду ци ро ван ный му та ге нез.

11. Вы бе ри те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую раз но вид ность
ге ном ной му та ции и ее ха рак те ри сти ку:

1) три со мия — об ра зо ва ние зи го ты 3n − 1
2) мо но со мия — об ра зо ва ние зи го ты 2n + 1

3) гек са п ло и дия - об ра зо ва ние зи го ты 6n
4) ге те ро пло и дия — уве ли че ние ко ли че ства хро мо сом, крат ное га п ло ид но му
на бо ру

12. Опре де ли те груп пу крови че ло ве ка, в плаз ме ко то рой от сут ству ют оба
типа ан ти тел (аг глю ти ни нов)  —  и :

1) I 2) II 3) III 4) IV

13. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эн до крин ной си сте мы че -
ло ве ка:
 

а  — щи то вид ная же ле за от но сит ся к же ле зам сме шан ной сек ре ции
б  — по хи ми че ской при ро де гор мо ны ад ре на лин и но рад ре на лин яв ля ют ся

про из вод ны ми ами но кис лот
в  — аль до сте рон вы ра ба ты ва ют клет ки кор ко во го слоя над по чеч ни ков
г  — ва зо прес син ре гу ли ру ет про цесс об ра зо ва ния мочи
д  — при не до стат ке глю ка го на раз ви ва ет ся са хар ный диа бет

1) а, б, г 2) а, в, д 3) б, в, г 4) г, д

14. Одним из при зна ков, по ко то рым про ти сты прин ци пи аль но от ли ча ют ся
от бак те рий, яв ля ет ся:

1) мно го кле точ ность; 2) ав то троф ный тип пи та ния;
3) от сут ствие па ра зи ти че ских форм;
4) на ли чие мем бран ных ор га но и дов.
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15. Ске лет сво бод ной ниж ней ко неч но сти че ло ве ка вклю ча ет:
1) кости пясти; 2) та зо вую кость; 3) лу че вую кость;

4) ма ло бер цо вую кость.

16. 
Ука жи те набор хро мо сом (n) и ко ли че ство

хро ма тид (c) в клет ке, обо зна чен ной на схеме
оо ге не за циф рой 1:

1) 1n1c 2) 2n4c 3) 1n4c 4) 1n2c 5) 2n1c

17. Ука жи те ор га ны ды ха ния пред ло жен ных жи вот ных:

Жи вот ное
A) без зу б ка
Б) реч ной рак
B) божья ко ров ка
Г) паук–кре сто вик

Ор га ны ды ха ния
1) жабры
2) толь ко тра хеи
3) аль вео ляр ные лег кие
4) тра хеи и ле гоч ные мешки

18. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид -
ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се
с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

19. Клас си фи ци руй те кле вер лу го вой, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти
(на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  се мей ство Ро зо вые
2)  се мей ство Бо бо вые
3)  класс Од но доль ные
4)  отдел По кры то се мен ные
5)  род Кле вер
6)  отряд Цвет ко вые
7)  цар ство Рас те ния
8)  класс Дву доль ные

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 74132.
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20. Опре де ли те, какой тип свя зей по пу ля ций в био це но зах опи сан в каж дом
при ме ре:

ПРИ МЕР
А)  по еда ние на се ко мых ля гуш ка ми
Б)  пе ре нос же лу дей ду ба сой ка ми и бел ка ми
В)  стро и тель ство гра чом гнез да из ве то чек то по ля
Г)  со зда ние де ре вья ми верх не го яруса бла го при ят ных усло вий для про из -
рас та ния трав и ку стар ни ков

ТИП СВЯ ЗЕЙ
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  фаб ри че ские
4)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: A4Б3В2Г1.

21. Уча сток транс кри би ру е мой цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук -
лео тид ную по сле до ва тель ность:

ТАА ЦЦТ ГТТ ЦЦТ ЦЦГ АТЦ ЦЦА.

Сколь ко мо ле кул гли ци на вклю чит ся в пеп тид при транс ля ции, если из вест -
но, что ами но кис ло ту гли цин в ри бо со му могут до ста вить тРНК, име ю щие ан ти -
ко до ны ЦЦА, ЦЦГ, ЦЦУ, ЦЦЦ, а стоп-ко до ном яв ля ет ся кодон УАГ?
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы -
вай те. На при мер: 5.

22. Ука жи те пары ор га низ мов, вза и мо от но ше ния между ко то ры ми яв ля ют ся
при ме ром хищ ни че ства:
 

1)  сова и мышь;
2)  стре ко за и комар;
3)  белый гриб и бе ре за;
4)  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние табак;
5)  белый мед ведь и песец, ко то рый пи та ет ся остат ка ми до бы чи мед ве дя.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 15.

23. Вы бе ри те два при ме ра ком би на тив ной из мен чи во сти:
 

1)  из ме не ние гу сто ты шер сти при се зон ной линь ке
2)  рож де ние го лу бо гла зо го ре бен ка у ка ре гла зых ге те ро зи гот ных ро ди те лей
3)  по яв ле ние од но го фи о ле то во го ле пест ка у бе ло цвет ко вой узам бар ской фи -

ал ки
4)  по яв ле ние ко рот ко но го го ба раш ка при скре щи ва нии го мо зи гот ных овец с

но га ми обыч ной длины
5)  по яв ле ние ре бен ка с I груп пой крови у ро ди те лей, име ю щих II груп пу

крови
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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24. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле -
та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  плечо
3)  бедро
4)  го лень
5)  пред пле чье
6)  фа лан ги паль цев
7)  шей ный по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.

25. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  на ли чие груд но го киля;
2)  ор га ны вы де ле ния  — та зо вые почки;
3)срас та ние клю чиц с об ра зо ва ни ем ви лоч ки;
4)  диф фе рен ци а ция по зво ноч ни ка на пять от де лов;
5)  хо ро шо раз ви тые груд ные и под клю чич ные мышцы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

26. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те функ цию,
ко то рую глав ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
A)  со су ды
Б)  лу бя ные во лок на
В)  проб ко вый кам бий
Г)  хло ро фил ло нос ная парёнхима

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  фо то син тез
3)  рост по бе га в длину
4)  запас пи та тель ных ве ществ
5)  об ра зо ва ние новых кле ток проб ки
6)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
7)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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27. Общая масса всех мо ле кул ДНК в 46 хро мо со мах одной со ма ти че ской
клет ки че ло ве ка в G1-пе ри о де ин тер фа зы со став ля ет 6 · 10-9 мг. Опре де ли те, чему
будет равна общая масса мо ле кул ДНК в сле ду ю щих клет ках че ло ве ка:

Опи са ние клет ки
A.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии про фа зы ми то за
Б.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии ана фа зы I мей о за
B.  клет ка, на хо дя ща я ся на ста дии ме та фа зы II мей о за
Г.  до чер няя клет ка, об ра зо вав ша я ся в конце те ло фа зы ми то за
Д.  до чер няя клет ка, об ра зо вав ша я ся в конце те ло фа зы II мей о за

Общая масса мо ле кул ДНК

1)  3 · 10-9 мг
2)  6 · 10-9 мг
3)  1,2 · 10-8 мг
4)  2,4 · 108 мг

28. 
На ри сун ке изоб ра же на схема

воз ник но ве ния му та ции. Вы бе ри -
те три при зна ка, ха рак те ри зу ю -
щие дан ную му та цию:

1.  ген ная му та ция;
2.  хро мо сом ная му та ция;
3.  такой тип му та ций на зы ва -

ет ся де ле ци ей;
4.  такой тип му та ций на зы ва -

ет ся ин вер си ей;
5.  со про вож да ет ся по во ро том участ ка хро мо со мы на 180°;
6.  про ис хо дит из ме не ние по сле до ва тель но сти нук лео ти дов в пре де лах од но -

го гена.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

29. Уста но ви те со от вет ствие:

Бо лезнь че ло ве ка
А.  чума
Б.  ма ля рия
В.  ту бер ку лез
Г.  мик ро спо рия
Д.  по лио ми е лит

Воз бу ди тель бо лез ни
1.  гриб
2.  вирус
3.  про тист
4.  бак те рия

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А2Б4В4ГЗД1.

30. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе
эво лю ции:
 

1)  хорда
2)  диа фраг ма
3)  та зо вые почки
4)  пер вич ная по лость тела
5)  за мкну тая кро ве нос ная си сте ма

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 41325.
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31. Для каж до го при ме ра му та ци он ных из ме не ний (А—Г) ука жи те вид му -
та ции:
 

Струк ту ра хро мо сом

Вид му та ции
до му та ции

после му та ции

А Б В Г

1)  де ле ция
2)  ин вер сия
3)  три со мия
4)  ду пли ка ция
5)  по лип ло и дия
6)  тран ско ла ция

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1.

32. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых до пу ще ны био ло ги че -
ские ошиб ки:

(1)Мхи иг ра ют важ ную роль в ре гу ли ро ва нии вод но го ре жи ма эко си стем,
впи ты вая и удер жи вая боль шое ко ли че ство воды. (2)Бо ло та, на ко то рых пре об ла -
да ют сфаг но вые мхи, не ред ко дают на ча ло ру чьям и рекам. (3)В жиз нен ном
цикле мхов до ми ни ру ет по ло вое по ко ле ние. (4)При этом га ме то фит не спо со бен
су ще ство вать са мо сто я тель но и пи та ет ся за счет спо ро фи та. (5)Для опло до тво ре -
ния не об хо ди мо на ли чие воды. (6)Из зи го ты вна ча ле об ра зу ет ся про то не ма, а из
нее раз ви ва ют ся од но кле точ ные ор га ны по ло во го раз мно же ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

33. Ука жи те ре флек сы, кон тро ли ру е мые ав то ном ной нерв ной си сте мой че ло -
ве ка:
 

1)  от дер ги ва ние руки от го ря че го пред ме та;
2)  по ни же ние тем пе ра ту ры тела во время фазы мед лен но го сна;
3)  быст рое смы ка ние век при вне зап ном при бли же нии ка ко го-либо объ ек та;
4)  ак ти ва ция сек ре ции пота при по вы ше нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей

среды;
5)  суже ние зрач ков при пе ре хо де из слабо осве щен но го по ме ще ния в ярко

осве щен ное.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

34. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние очит ка ед ко го, на чи ная с са мо го
низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку шесть под хо дя щих эле мен тов из при ве ден -
ных:

1)  тип Травы;
2)  род Очи ток;
3)  цар ство Рас те ния;
4)  вид Очи ток едкий;
5)  класс Дву доль ные;
6)  отряд Од но доль ные;
7)  отдел По кры то се мен ные;
8)  се мей ство Тол стян ко вые.

35. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че -
ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле нию, в ре зуль та те чего вы де ли лось 54
моля уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при
этом об ра зо ва лось 14 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко
всего молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.



Вариант № 1671

8 / 8 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология ЦЭ

36. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы -
до ха со став ля ет 1500 см5, жиз нен ная ем кость лег ких  — 4200 см3, ча сто та ды ха -
ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и
вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

37. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у во ро ны в го лов ном мозге от де лов боль ше, чем у рыси;
2)  у со ба ки кру гов кро во об ра ще ния столь ко же, сколь ко и у го лу бя;
3)  по типу раз ви тия птен цы ле бе дей и жу рав лей от но сят ся к вы вод ко вым;
4)  у мле ко пи та ю щих шей ный отдел по зво ноч ни ка все гда со сто ит из семи по -

звон ков;
5)  у птиц опло до тво ре ние на руж ное, оно про ис хо дит в гнез де в пе ри од на си -

жи ва ния яиц.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

38. Ука жи те не вер ные утвер жде ния:
 

1)  дель фи ны и киты дышат ат мо сфер ным воз ду хом;
2)  у птиц клю чи цы срас та ют ся с об ра зо ва ни ем ви лоч ки;
3)  в по зво ноч ни ке у аиста пять от де лов, а у со ба ки  — че ты ре;
4)  у ли си цы столь ко же кру гов кро во об ра ще ния, сколь ко и у сойки;
5)  по типу раз ви тия птен цы дят лов и во ро бьев от но сят ся к вы вод ко вым;
6)  у всех жи вот ных по лость тела раз де ле на диа фраг мой на груд ную и брюш -

ную части.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.


